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(54) TiUe: PROCESS AND ARRANGEMENT FOR OPTIMISING CHARGE PATTERN FORMATION ON A PHOTOCONDUCTOR 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND ANORDNUNG 2UM OPTIMIEREN EINER L ADUNGSB ILDERZEUGUNG AUF EINEM 
FOTOLEITER 



(57) Abstract 

The disclosure relates to a process for optimising charge pattern formation. In order 
to determine (step 3) an optimised exposure energy (H) for a given charging potential (V c ) 
-of a photoconductor, a sensitivity factor (K) is calculated (step 3). In addition, a process 
vJ described whereby an optimised charging potential (V c ) is calculated on the basis of the 
sensitivity factor (K) for a given exposure energy (H). 

(57) Zusammenfassung 

Beschrieben wird ein Verfahren zum Optimieren einer Ladungsbilderzeugung, bei 
dem zum Bestimmen (Schritt 3) einer optimierten Belichtungsenergie (H) bei vorgegebenerh 
Aufiadepotential (V c ) eines Fotoleiters ein Empfindlichkeitsfaktor (K) ermtttelt wird (Schritt 
3). AuBerdem wird ein Verfahren erlautert, bei dem ausgehend vom Empfindlichkeitsfaktor 
(K) bei vorgegebener Belichtungsenergie (H) ein opumiertes Aufiadepotential (V c ) ermittelt 
wird. 
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3eschreibung 

Verfahren und Anordnung zum Optimieren einer Ladungsbilder- 
zeugung auf einem Fotoleiter 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Optimieren einer 
Ladungsbilderzeugung auf einem Fotoleiter von elektrof otogra- 
fischen Druck- und Kopiereinrichtungen . 

10 An die mittels elektrof otograf ischen Druckeinrichtungen er- 
zielbaren Druckergebnisse werden, verglichen mit den mittels 
J elektrofotograf ischen Xopiergeraten erzielbaren Kopierergeb- 
nissen, vom 3enutzer erheblich hohere Qualitatsanf orderungen 
gestellt. Von Benutzern der Kopiergerate werden daher auch 
15 Kopierergebnisse akzeptiert, die verglichen mit der Kopier- 
vorlage etwas schlechter sind. 

Da elektrofotograf ische Druckeinrichtungen jedoch zumeist in 
Verbindung mit EDV-Anlagen verwendet werden und die EinfluJl- 

20 moglichkeiten des 3edieners auf die Druckqualitat insofern 
gering sind, bestehen bei elektrof otograf ischen Druckeinrich- 
tungen Sufierst hohe Qualitatsanf orderungen. Urn diesen hohen 
Anforderungen gerecht zu werden, ist es erf orderlich, die 
. zulassigen Toleranzbereiche bei elektrofotograf ischen Prozes- 

25 sen zu verringern. 

Elektrofotograf ische Druckeinrichtungen bedrucken beispiels- 
weise Einzelblatter oder Endlospapier, indem auf einem Foto- 
leiter, der vorzugsweise die Form einer Trommel hat, ein 

30 latentes 3ild erzeugt wird. Hierzu wird der Fotoleiter auf 
ein definiertes Auf ladepotential aufgeladen. AnschlieJlend 
wird mittels einer 3elichtungseinrichtung, die dem Fotoleiter 
punktuell Energie zufuhrt, ein latentes 3ilda auf dem Foto- 
leiter erzeugt, indem die Ladung in den Bereichen des Foto- 

35 leiters durch 3elich"cen soweit verringert wird, daii diese 
Bereiche im anschlieiienden Ausdruck beim sogenannten "charged 
area development" ( C?SZ ) weiii bleiben bzw. beim sogenar.nien 
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"discharged area development" (DAD) mit Toner eingefarbt 
werden* Im Anschluii an das Belichten wird auf den Fotoleiter 
mit Hilfe einer Entwicklungseinrichtung Toner aufgebracht, 
der an den geladenen Bereichen (CAD-Verf ahren) bzw. an den 
5 entladenen Bereichen (DAD-Verf ahren) des Fotoleiters haften 
bleiben. 

Das Tonerbild auf dem Fotoleiter wird anschlieBend beispiels- 
weiseauf Papier oder einen anderen Auf zeichnungstrager iiber- 

10 tragen und in einer nachgeordneten Fixierstation durch Erwar- 
men in den Auf zeichnungstrager eingeschmolzen oder mit diesem 
durch beim Schmelzen des Tcnerbildes entstehende Adhasicns- 
krafte verbunden. Nach Ubertragen des Tonerbildes auf den 
Auf zeichnungstrager wird der Fotoleiter vollstandig entladen 

15 und von restlichem Toner gereinigt, .um anschliefiend zur Vor- 
bereitung der nachsten 3elichtung wieder vollstandig auf ein 
festgelegtes Potential aufgeladen zu werden. 

Wie Figur 1 veranschaulicht, nimmt beim Belichten des Foto- 
20 leiters dessen Potential von einem Auf ladepotential V2, auf 
das der Fotoleiter vor dem Belichten geladen wurde und das 
mittels einer Auf ladungsregelung konstant gehalten werden 
kann, entlang einer Kennlinie Kl bzw. K2 bis auf ein erheb- 
lich niedrigeres Potential VD1 bzw. VD2 ab. Das Potential 
25 belichteter 3ereiche hangt einerseits von der Hohe der 3e- 
lichtungsenergie, der Belichtungsdauer und der Hohe des Auf- 
ladepotentials V2 ab. 

Andererseits wird die Entladungskennlinie Kl, K2 und damit 
30 die Hohe des Potentials belichteter 3ereiche auf dem Fotolei- 
ter beispielsweise auch durch f ertigungsbedingte Schwankun- 
gen, die Qualitat des Fotoleiters, dessen Alter, dessen Tem- 
peratur sowie durch den aktuellen ProzeBzustand, wie bei- 
spielsweise den Anfang eines Druckvorgangs, langere Pausen 
35 zwischen einzelnen DruckvorgSngen . oder unterschiedliche Umge- 
bungseinf ltisse beeinflufit. Kiereus ergeben sich Potential- 
schwankungen VD1, VD2 der belichteten Bereiche des Fotolei- 
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ters, die aufgrund . der dadurch bedingten unterschiedlichen 
Toneraufnahme in der Entwicklungseinheit zu Qualitatsschwan- 
kungen eines herzustellenden Druckbildes fUhren. 

5 Zum Ausgleich von Temperaturschwankungen ist es bekannt, den 
Fotoleiter wahrend des gesamten Betriebs auf konstanter Tern- 
peratur zu halten. Teilweise wird der Fotoleiter sogar unun- 
terbrochen auf konstanter Temperatur gehalten. Nachteilig ist 
hierbei, dafi eine entsprechende Heizung vorgesehen sein muli, 
10 durch die erhohte Energiekcsten entstehen. AulJerdem wird 
durch die Heizung nur einer der vorstehend genannten Einflufi- 
J faktoren beeinflufit. 

Es ist weiterhin bekannt, zum Ausgleich von Qualitatsschwan- 
15 kungen des Druckbildes in Abhangigkeit von bestimmten Parame- 
ter die Tonerkonzentration zu variieren. Hiermit konnen al- 
lerdings nicht samtliche Qualitatsschwankungen ausgeglichen 
werden. Insbesondere konnen durch ein Verandern der Tonerkon- 
zentration Raster- oder Feinlinien-Wiedergaben nicht in glei- 
20 cher Weise konstant gehalten werden. 

Aus dem japanischen Dokument JP 6-230642 (A) bzw. der zugeho- 
rigen japanischen Patentanmeldung HEI sei 5-15327 ist ein 
Verfahren bekannt, bei dem zum Optimieren der Ladungsbilder- 
"25 zeugung die Entladekennlinie des Fotoleiters abhangig von der 
Belichtungsenergie durch mehrmaliges Messen des Entladepoten- 
tials bei unterschiedlichen Belichtungsenergien und eine 
anschlieflende Approximation zwischen den Meilwerten bestimmt 
wird. Nachteilig ist, daJi sowohl mehrere Messungen benotigt 
30 werden, und aufierdem anschliefiend approximiert werden muli/ um 
den optimalen Wert fiir die Belichtungsenergie zu ermitteln. 

In der US-A-4, 855, 766 wird ein Verfahren zum Ermitteln eines 
optimalen Auf ladepotentials und einer optimalen Belichtungs- 
35 energie erlautert, bei dem das Auf ladepotential bzw. die 
Belichtungsenergie schrittweise um einen vorgegebenen Betrag 
erhcht wird, bis ein Sollwert erreicht ist. Scrnit sind bei 
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diesem Verfahren in. der Regel eine Vielzahl von Iterations- 
schritten durchzuf uhren, bis der Sollwert ftir die Differenz 
aus dem Entladepotential und dem Auf ladepotential bzw. der 
Sollwert fur den Anstieg der Entladekurve des Fotoleiters bei 
5 einer optimalen Belichtungsenergie erreicht ist. 

Aus DE-OS 27 41 713 ist ein Verfahren zur Stabilisierung 
eines Ladungsbildes bekannt, bei dem bei vorgegebener Belich- 
tungsenergie das optimale Auf ladepotential zwar mit einem 

10 oder zwei I terationsschritten ermittelt werden kann, zuvor 
aber Koef f izienten von Funktionen zu bestimmen sind, die aus 
einen Modell des Fotoleiters abgeleitet wurden und demzufolge 
eine Vielzahl von Einf lufigrfifien beriicksichtigen. Dadurch 
werden die Formeln aber sehr komplex und die Rechenzeit fiir 

15 die Berechnung der Koef f izienten steigt. Letztlich mussen 
sechs Wertegruppen des Auf ladepotentials und des Entladepo- 
tentials gemessen werden, bis dann durch Auflosen eines Glei- 
chungssystems die gesuchten Koef f izienten ermittelt werden 
konnen. Die Koef f izienten konnen dann aber noch groJie Fehler 

20 haben. Alternativ wird ftir die Bestimmung eines der Koef f izi- 
enten jeweils die Aufnahme einer Vielzahl von MeBwerten vor- 
geschlagen, aus denen dann mit den aus der linearen Optimie- 
rung bekannten Verfahren die gesuchten Koef f izienten mit der 
erf orderlichen Genauigkeit ermittelt werden. 

25 

Die US -A- 4/ 502/ 777 offenbart eine Vielzahl von physikalischen 
Zusammenhangen bei einem Kopiervorgang und gibt darauf auf- 
bauend ein vergleichsweise aufwendiges Verfahren zur Korrek- 
tur der Auf ladespannung bzw. des durch die Auf ladeeinheit 

30 flieiienden Stromes an, das ohne Kessung des Auf ladepotentials 
oder des Entladepotentials durchgefiihrt wird. 3eim Erlautern 
der physikalischen Zusammenhange wird auch ein Iterationsver- 
fahren zur Bestimmung des Auf ladepotentials bzw. des durch 
die Auf ladevorrichtung flieiienden Stroms bei konstanter 3e- 

35 lichtungsenergie angegeben. Neben den mehrfach auszuf uhrenden 
Iterationsschritten hat dieses I terationsverf ahren jedoch den 
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Nachteil, daii es einen etwa linearen Zusammenhang zwischen 
Entladepotential und 3elichtungsenergie unterstellt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung ein einfaches Verfahren zum 
5 Optimieren einer Ladungsbilderzeugung auf einem Fotoleiter 
von elektrof otograf ischen Druck- und Kcpiereinrichtungen 
anzugeben, bei dem die Qualitat von Druckbildern unabhangig 
von Qualitats- und Temperaturschwankungen des Fotoleiters 
sowie unabhangig von Prozeflzustandsanderungen und einer dar- 
10 aus resultierenden Kennlinienveranderung des Fotoleiters ist. 

j Gemaii der Erfindung ist dies bei einem Verfahren zum Cptimie- 
ren einer Ladungsbilderzeugung auf einem Fotoleiter von elek- 
trof otograf ischen Druck- und Kcpiereinrichtungen durch die 

15 Kerkmale in Anspruch 1 oder 6 erreicht. Vorteilhafte Weiter- 
bildungen sind Gegenstand der auf den Anspruch 1 oder 6 un- 
mittelbar oder mittelbar ruckbezogenen Unteranspriiche . 

Gemaii dem erf indungsgemaJien Verfahren wird ein nach einem 
20 Belichten eines Fotoleiters auf diesem vorhandenes Rest- bzw. 
Entladepotential auf einen vorgegebenen Sollwert eingestellt, 
von dem nur in engen Grenzen geringe Abweichungen zulassig 
sind, 

~25 Urn ein Entladepotential zu erreichen, das innerhalb des un 
den vorgegebenen Sollwert definiereten Toleranzbereichs 
liegt, wird beispielsweise ein Auf ladepotential, welches das 
Potential ist, auf das der Fotoleiter vor dem 3elichten auf- 
geladen wird, und/oder eine zum Belichten des Fotoleiters 

30 verwendete 3elichtungsenergie angepaflt. Eine derartige Anpas- 
sung des Auf ladepotentials und/oder der Belichtungsenergie 
kann beispielsweise unter Verwenden von Zuweisungstabellen 
erreicht werden. die Zuweisungstabellen enthalten beispiels- 
weise in Abhangigkeit verschiedener Parameter entsprechende 

35 Werte, auf welche das Auf ladepotential und/oder die Belich- 
tungsenergie eingestellt werden. 
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Die verwendeten Parameter sind beispielsweise die Temperatur 
des Fotoleiters, das nach einer Testbelichtung verbleibende 
Sntladepotential und ein berechneter oder bestimmter Empfind- 
lichkeitsf aktor der Fotoleiterschicht . 

5 

Das zur Erzielung optimaler Druckergebnisse zu verwendende 
Auf ladepotential und/oder die zu verwendende Belichtungsener- 
gie werden somit berechnet oder vorzugsweise unter Zuhilfe- 
nahme einer oder mehrerer bestimmter Parameter aus den Zuwei- 
10 suncstabellen entnommen. Die Tabellen enthalten beispielswei- 
se empirisch bestimmte oder mittels Formeln berechnete Werte. 

3eim Verfahren zum Optimieren einer Ladungsbilderzeugung auf 
einem Fotoleiter in elektrof otograf ischen Druck- und Kopier- 

15 einrichtungen wird der Fotoleiter auf ein Standard-Auf ladepo- 
tential aufgeladen. AnschlieBend wird ein nach dem 3elichten 
mit Standard-Belichtungsenergie auf dem Fotoleiter erzeugtes 
Sntladepotential und die Temperatur des Fotoleiters gemessen. 
Im AnschluiS hieran werden beispielsweise mittels eines Mikro- 

20 prozessors ein Empf indlichkeitsf aktor und eine auf der 3asis 
des Empf indlichkeitsf aktor s angepafite Belichtungsenergie 
ermittelt . 

Bei einer Weiterbildung des Verfahrens gemail der Erfincung 
25 wird geprtlft, ob die ermittelte 3elichtungsenergie zwischen 
einer maximal und einer minimal zulassigen Belichtungsenergie 
liegt. 1st dies der Fall, so wird der Fotoleiter erneut auf 
das vorgegeb'ene Auf ladepotential geladen, mit der ermittelten 
angepafiten Belichtungsenergie belichtet und anschlieJJend das 
30 erzeugte Entladepotential gemessen bzw. bestimmt. Liegt das 
erzeugte Entladepotential im Bereich des vorgegebenen Soll- 
werts, wird das Ladungsbild auf dem mit dem Standard-Auf lade- 
potential geladenen Fotoleiter dadurch erzeugt, daii dieser 
mit der angepafiten Belichtungsenergie belichtet wird. 

35 

Weicht das erzeugte Entladepotential zu weit von dem vorgege- 
benen Soliwert ab, wird erneut die Temperatur des Foroleirers 
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bestimmt, ein neuer Empf indlichkeitsf aktor und eine neue 
angepaflte Belichtungsenergie berechnet und der anschlieiier.de 
Uberpriifungsprozefi bezuglich des erzeugten Entladepotentials 
wiederholt. Eine hierdurch gebildete Iterationsschleif e wird 
so oft durchlaufen, bis das auf dem Fotoleiter nach dem Be- 
lichten erzeugte Entladepotential im. vorgegebenen Toleranzbe- 
reich, d.h. im Bereich des vorgegebenen Sollwerts, liegt und 
ein Ladungsbild erzeugt werden kann. 

Statt einen Toleranzbereich mit Hilfe eines vorgegebenen 
Sollwerts festzulegen, kann dieser auch durch einen vorgege- 
benen Dif ferenzwert festgelegt werden, wobei sich der Diffe- 
renzwert aus dem Auf ladepotential und dem erzeugten Entlade- 
potential berechnet. Somit bleibt der Abstand zwischen aufge- 
ladenen und entladenen Bereichen, von geringen Schwankungen 
abgesehen, konstant . 

Uberschreitet jedoch die berechnete, angepaJite Belichtungs- 
energie den vorgegebenen maximal en Grenzwert, der im allge- 
meinen durch den Aufbau des Druckers festgelegt ist, so wer- 
den vorzugsweise die im Patentanspruch 6 angegebenen Verfah- 
rensschritte durchgeftihrt . 

Mit einer maximalen Belichtungsenergie und dem vorgegebenen 
Auf ladepotential wird ein Entladepotential erzeugt und gemes- 
sen. Aus dem gemessenen Entladepotential wird danach ein 
angepafites Auf ladepotential ermittelt, mit welchem der Foto- 
leiter aufgeladen wird, sofern das angepaiite Auf ladepotential 
innerhalb eines vorgegebenen Arbeitsbereiches liegt, der 
ebenfalls im allgemeinen durch die eingesetzte Technik vorge- 
geben ist. 

3ei einer Weiterbildung wird der auf das ermittelte Auflade- 
potential geladene Fotoleiter wieder mit der maximalen Be- 
lichtungsenergie belichtet und das neu erzeugte Entladepoten- 
tial ermittelt. Liegt dieses im vorgegebenen Toleranzbereich, 
so wird das Ladungsbild mitteis des angepafiten Auf lacepczen- 
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tials und der maximalen Belichtungsenergie auf dem Fotoleiter 
erzeugt . 

Wenn das erzeugte Entladepotential jedoch nicht im vorgegebe- 
nen Toleranzbereich liegt, wird das angepaftte Auf ladepotenti- 
al neu bestimmt und in einer Iterationsschleif e werden die 
vorstehend erlauterten Schritte so oft wiederholt, bis der 
Wert des erzeugten Entladepotentials im vorgegebenen Tole- 
ranzbereich liegt . 

Sollte das berechnete angepafite Auf ladepotential nach einer 
vorgegebenen Anzahl Iterationen dennoch aufterhalb des festge- 
legten Arbeitsbereiches liegen, wird bei einer anderen Wei- 
terbildung der Erfindung ein Ladungsbild dadurch erzeugt, dafl 
ein mit miniinalem Auf ladepotential geladener Fotoleiter mit 
maximaler Belichtungsenergie belichtet wird. 

Unterschreitet hingegen die gemaJl dem Verfahren nach der 
Erfindung berechnete, angepaflte 3elichtungsenergie den vorge- 
gebenen minimalen Grenzwert, so werden vorzugsweise ebenfalls 
die in Patentanspruch 6 angegebenen Schritte durchgeftihrt, 
wobei jedoch anstelle der minimalen Belichtungsenergie die 
maximale Belichtungsenergie verwendet wird. 

Der Fotoleiter wird mit dem vorgegebenen Auf ladepotential 
aufgeladen und anschlieflend mit minimaler Belichtungsenergie 
belichtet. Mithilfe des somit erzeugten und nachfolgend ge- 
messenen Entladepotentials wird ein angepafites Auf ladepoten- 
tial berechnet. Liegt das angepafite Auf ladepotential inner- 
halb des vorgegebenen Arbeitsbereichs, wird der Fotoleiter 
auf das angepaiite Auf ladepotential aufgeladen, mit minimaler 
Belichtungsenergie belichtet und anschliefiend das so erzeugte 
Entladepotential erneut bestimmt. 

Liegt das neu bestimmte Entladepotential innerhalb eines 
vorgegebenen Toleranzbereichs, so wird das Ladungsbild 
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mithilfe des angepaJlten Auf ladepotentials und der minimalen 
Belichtungsenergie erzeugt. 

Liegt das erzeugte Entladepotential jedoch nicht in dem vor- 
gegebenen Toleranzbereich, wird das angepaJlte Auf ladepotenti- 
al neu bestimmt "und die vorstehend erlauterten Schritte wer- 
den erneut durchgef iihrt . Diese Iterationsschleif e wird solan- 
ge wiederholt, bis das erzeugte Entladepotential innerhalb 
des vorgegebenen Toleranzbereichs liegt und das Ladungsbild 
mit dem angepaJiten Auf ladepotential und der minimalen Belich- 
tungsenergie erzeugt werden kann, oder bis das zu Beginn der 
Iterationsschleife berechnete Auf ladepotential nicht inner- 
halb des Arbeitsbereichs liegt. In letzteren Fall wird das 
Ladungsbild mithilfe des maximalen Auf ladepotentials und der 
minimalen Belichtungsenergie erzeugt. 

3ei dem erf indungsgemaJJen Verfahren ist insbesondere vorteil- 
haft, dafl der EinfluJi samtlicher Einf lufif aktoren, welche die 
Kennlinie des Fotoleiters beeinf lussen, berucksichtigt ist. 
Aulierdem ist bei dem erf indungsgemaften Verfahren vorteilhaft, 
dali die Temperatur des Fotoleiters nicht konstant gehalten 
werden muJ5 und insofern die Betriebskosten der elektrofoto- 
grafischen Druckeinrichtung niedriger sind. 

Sin weiterer Vorteil des erf indungsgema&en Verfahrens besteht 
darin, daJi Raster- oder Feinlinien auch bei unterschiedlichen 
Kennlinien ,von Fotoleitern mit konstanter Qualtitat wiederge- 
geben werden'. Dadurch veriangert sich auch die Nutzungsdauer 
von Fotoleitern, da diese auch bei alterungsbedingten ungun- 
stigeren Kennlinienverlauf en noch verwendet und weiter be- 
nutzt werden konnen.- 

Des weiteren findet ein Erfassen von Daten und die Durchfiih- 
rung des erf indungsgemaJSen Verfahrens automatisch statt. Da 
das er f indungsgemafie Verfahren sehr schnell ablauft, kann ein 
Uberpruf en der kritischen Parameter/ vorzugsweise nicht nur 
nach Einschalten eines Druckers, nach Druckpausen oder nach 
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Auswechseln eines Fotoleiters, sondern auch wahrend des 
Druckbetriebs in geeigneten Zeitabstanden durchgefuhrt wer- 
den. 

5 Die Erfindung betrifft aufierdem eine Anordnung zum Optimieren 
einer Ladungsbilderzeugung und insbesondere zum Durchfiihren 
der erf indungsgemaJSen Verfahren. Die oben genannten techni- 
schen Wirkungen gelten auch fur die Anordnung, die vorzugs- 
weise in einen Drucker oder Kopierer eingebaut ist. 

10 - 

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die an- 
liegenden Zeichnungen erlautert. Darin zeigen: 

Figur 1 ein Potential-Zeit-Diagramm unterschiedlicher 

15 Kennlinien eines Fotoleiters, und 



Figuren 2a, 

2b und 2c jeweils ein Ablauf diagramin einer bevorzugten 

Ausfuhrungsf orm des erf indungsgemaiien Verfah- 
20 rens. 

Figur 1 zeigt ein Potential-Zeit-Diagramm unterschiedlicher 
Kennlinien Kl, K2 eines Fotoleiters, wobei auf einer Ordinate 
das Potential V des Fotoleiters und auf der Abszisse die 

25 Prozeflzeit t aufgetragen sind. Hierbei zeigt ein Zeitpunkt to 
den Beginn des Aufladens eines Fotoleiters auf ein Potential 
Vl an, das zu einem Zeitpunkt ti erreicht ist. Zu einem Zeit- 
punkt t2 kahn die Ladung auf dem Fotoleiter aufgrund von 
Umgebungseinf liissen auf ein Potential V2 abnehmen. Ab dem 

30 Zeitpunkt t2 wird der Fotoleiter belichtet. Durch die Belich- 
tung- nimmt das auf dem Fotoleiter vorhandene* Potential ent- 
lang einer Kennlinie Kl oder K2 in einer Zeitspanne von t2 
bis t3 auf ein Potential V D i bzw* Vq2 ai) * Zuiri Zeitpunkt t3 
beginnt die Entwicklung des Ladungsbildes mittels Toner in 

35 der Entwicklerstation . 
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Somit sind auf dem Fotoleiter nach dem 3elichten zun Zeit- 
punkt t3 in Abhangigkeit von Kennlinien Kl oder K2 unter- 
schiedliche Entladepotentiale V D1 bzw. V D 2 fur den Entwick- 
lungsbeginn vorhanden. 3ei den Kennlinien Kl und K2 handelt 
5 es sich um beispielhaf te Kennlinien, d.h. nach einem Belich- 
ten konnen zum Zeitpunkt t3 auch 3ereiche mit anderen, von 
V D i oder V D 2 abweichenden Potentialen vorhanden sein. 

Der unterschiedliche Verlauf der Kennlinien Kl und K2 eines 
10 oder mehrerer Fotieiter hangt beispielsweise von Umgebungsbe- 
dingungen, wie der Temperatur, von f ertigungsbedingten 
J Schwankungen, von der Qualitat des Fotoleiters, von dessen 
Alter oder von dem aktuellen Prozeftzustand, wie beispielswei- 
se dem Beginn des Druckvorgangs oder der Lage einer Pause 
15 zwischen einzelnen Druckvorgangen ab. Hierbei beschreibt die 
Kennlinie Kl beispielsweise einen Fotoleiter, der relativ 
unempf indlich und/oder kalt ist. Dagegen beschreibt die Kenn- 
linie K2 einen Fotoleiter, der empf indlicher und/oder warmer 
als der durch die Kennlinie Kl beschriebene Fotoleiter ist. 

20 

Aus Figur 1 ist ersichtlich, dafi in Abhaniggkeit von den 
Kennlinien Kl oder K2 nach dem 3elichten unterschiedliche 
Rest- oder Entladepotentiale Vr>i oder Vq2 auf dem Fotoleiter 
verbleiben. Aufgrund dieser Potentialunterschiede zwischen 
'25 belichteten 3ereichen treten Qualtitatsschwankungen im Druck- 
bild auf. Im Idealfall befindet sich dagegen das Potential 
nach dem Belichten bzw. zum Zeitpunkt t3 auf einem Wert 
V D soll # Eine ' Strichlinie zeigt das tiefste erreichbare Entla- 
depotential Vn m . 

30 

Die Figuren 2a bis 2c sind Ablaufdiagramme einer bevorzugten 
Durchfiihrung des erf indungsgemaSen Verf ahrens . GemSii Figur 2a 
wird nach Einschalten einer Druckeinrichtung, nach langeren 
Pausen oder Storungen der Fotoleiter auf das Standard-Auf la- 
35 depotential V c s in V (Volt) aufgeladen (Schritt la), das 
mitrels einer bekannten Auf ladungsregelung konstant gehalten 
wird. 
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Danach wird die Belichtung auf eine Standard-Belichtungsener- 
gie H s in |iWs/cm 2 eingestellt und der Fotoleiter H s belichtet 
(Schritt lb) . 1st der Belichtungsvorgang vor Oder spatestens 
zuiri Zeitpunkt t3 (siehe Figur 1) abgeschlossen, wird das 
Rest- bzw. Entladepotential Vq zum Zeitpunkt t3 gemessen 
(Schritt 1c) . Das Entladepotential V D in V zum Zeitpunkt t3 
entspricht beispielsweise einem der Werte V D i oder V D 2 eines 
EntladepotentialS/ das in Abhangigkeit von der Kennlinie Kl 
bzw. K2 eines Fotoleiters als Restpotential auf dem Fotolei- 
ter nach dem Belichten verbleibt (siehe Figur 1) . 

Anschliefiend wird die Temperatur T des Fotoleiters in Schritt 
2 gemessen. Die Temperatur kann jedoch auch zu einem spateren 
oder friiheren Zeipunkt gemessen werden. 

Anschliefiend werden zuerst ein Empf indlichkeitsf aktor K und 
auf der 3asis des Empf indlichkeitsf aktors K eine angepafite 
Belichtungsenergie H a in uWs/cm 2 berechnet (Schritt 3) . Der 
Empf indlichkeitsf aktor K kann beispielsweise in Abhangigkeit 
von dem momentanen Auf ladepotential V C/ der Temperatur T, " der 
momentanen Belichtungsenergie H, dem gemessenen Entladepoten- 
tial Vq und einem tiefsten erreichbaren Entladepotential V-i m 
mithilfe der Gleichung (1) berechnet werden als: 



Dabei kann anstelle der Temperatur T auch ein aus dieser 
ermittelter Temperaturf aktor TF verwendet werden, der den 
Einflufl der Temperatur auf den Empf indlichkeitsf aktor K ge'- 1 """ 
nauer angibt. 

Eine angepafite Belichtungsenergie K a wird dann vorzugsweise 
mithilfe von Gleichung (2) auf der 3asis des Empf indlich- 
keitsf aktors X berechnet als: 




(1) 
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H = 



T-K 



■In 



rr SOU 1/ 



(2) 



wobei V D so11 der Zielwert fur cas Entladepotential V D ist. 

In dem anschlieJlenden Schritt 4 wird geprttft, ob die in 
Schritt 3 angepaJite Belichtungsenergie H a kleiner als die 
maximale oder groJier als die minimale, mit der verwendeten 
bzw. vorhandenen 3elichtungseinheit einstellbare Belichtungs- 
energie H max bzw H 11 ^ 11 oder gleich einem dieser Grenzwerte 
ist. Liegt H a auJierhalb dieses Bereichs, so werden die spater 
anhand von Figuren 2b und 2c beschriebenen Schritte durchge- 
ftthrt . 

Liegt die angepaJite Belichtungsenergie H a in Intervall H m:in < 
H a < H m£X / so wird in einem Schritt 5a analog dem Schritt la 
der Fotoleiter erneut auf das Standard-Auf ladepotential V c s 
aufgeladen* Nach AbschluJi des Auf ladevorgangs wird der Foto- 
leiter mit der berechneten angepaBten Belichtungsenergie H a 
belichtet (Schritt 5b'). Danach wird das auf dem Fotoleiter 
erzeugte Entladepotential Vq gemessen. 

Kierauf wird in Schritt 6 das in Schritt 5c gemessene Entla- 
depotential V D mit dem Soil-Potential V D soll vergleichen 
(siehe Figur 1) . 

Liegt das erzeugte Entladepotential Vr> innerhalb eines vorge- 
gebenen Toleranzbereichs, d.h. weicht das erzeugte Entladepo- 
tential V D nur geringfligig von dem Soil-Potential V D so11 ab, 
so wird im AnschluJi hieran ein Ladungsbild erzeugt (Schritt 
7), indent der Fotoleiter auf das Standard-Auf ladepotential 
V C S geladen und anschliefiend mit der angepaJiten Belichtungs- 
energie K a belichtet wird. 

Liegt das beim Schritt 5c erzeugte Entladepotential V D nicht 
innerhalb ces vorgegebenen Toleranzbereichs, so ist ein Ite- 
raiionszyklus mil dem in Schritt 5c gemessenen Entladepoien- 
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tial V D und cier in Schritt 3 berechneten, angepaJJten Belich- 
tungsenergie H a erf orderlich, bei welchem die Schritte 2 bis 
6 erneut durchgef tlhrt werden. 

Die vorstehend beschriebene Iterationsschleif e, in der die 
Schritte 2 bis 6 durchgefiihrt werden, wird so oft wiederholt, 
bis das erzeugte Entladepotential V D innerhalb des Toleranz- 
bereichs liegt und der Schritt 7 durchgefiihrt werden kann; 
d.h. ein Ladungsbild durch Aufladen des Fotoleiters auf das 
Standard-Auf lade-Potential V c s und Belichten mit der entspre- 
chend angepaflten 3elichtungsenergie H a erzeugt wird. 

1st jedoch bei einer der Iterationen die Entscheidung in 
Schritt 4 "nein" , werden die anhand der Figuren 2b und 2c 
nachstehend beschriebenen Schritte durchgefiihrt. 

GemaJi des in Figur 2b dargestellten Teils des Ablauf diagranuns 
des erf indungsgemaBen Verfahrens wird in einem Schritt 4' 
entscheiden, ob die - in Schritt 3 (siehe Figur 2a) berech- 
nete - angepaJite Belichtungsenergie H a groiier als eine maxi- 
mal zulassige 3elichtungsenergie H max ist. 1st die in Schritt 
4' getroffene Entscheidung "nein", d.h. ist die angepaSte 
3elichtungsenergie kleiner als eine minimal zulassige Belich- 
tungsenergie H m i n , so wird der spater anhand von Figur 2c 
beschriebene Teil des Ablauf diagramms durchgefiihrt. 

Ist die angepaBte 3elichtungsenergie H a groJier als die maxi- 
male Belichtungsenergie H max , so lautet die Entscheidung "ja ft 
und der Fotoleiter wird in Schritt 8a entsprechend dem 
Schritt la auf das Standard-Auf ladepotential V c s aufgeladen 
und im Unterschied zu den Schritten lb und 5b' anschlieJiend 
mit maximaler 3elichtungsenergie K IBax belichtet (Schritt 
Sb' 1 ). Danach wird das auf dem Fotoleiter erzeugte Entladepo- 
tential V D bestimmt (Schritt 8c) . 



W.O 97/37285 



PCT/DE97/00663 



15 



Hierauf wird beim Schritt 9 ein angepaiites Auf ladepotential 
V c a ermittelt, das beispielsweise entweder gemaB Gleichung 
(3) 

v a = [y D saI! ^ ) . exp (^ . j . H max ) + ^ ( 3 , 



.10 

) 



Oder gemaii Gleichung (4) 



berechnet werden kann. In den Gleichungen (3) oder (4) wird 
der anhand der Gleichung (1) berechnete moment an e Empfind- 
lichkeitsf aktor K verwendet. 



15 In Schritt 10 wird entschieden, ob das angepafite Auflacepo- 
tential Vq b innerhalb eines Arbeitsbereiches liegt oder 
nicht . 

1st die Entscheidung in Schritt 10 "ja", wird der Fotoleiter 
20 mit dem in Schritt 9 berechneten, angepaJiten Auf ladepotential 
V c a aufgeladen (Schritt 11a')/ anschlieJiend mit maximaler 
Belichtungsenergie H max belichtet (Schritt lib 1 ) und in 
) Schritt 11c das Entladepotential V D bestiiront. 

25 Anschliefiend wird in Schritt 12 analog zu Schritt 6 unter- 
sucht, ob das Entladepotential V D innerhalb eines vorgegebe- 
nen Toleranzbereichs liegt. 1st dies der Fall, so wird das 
Ladungsbild mit dem angepaJiten Auf ladepotential Vq 3 und durch 
ein 3elichten mit maximaler 3elichtungsenergie H max erzeugt 

30 (Schritt 13) . 

1st jedoch bereits beim ersten Durchgang oder nach Durchlau- 
fen einer oder mehrerer Iterationsschleif en (Schritte 9 bis 
12) die Entscheidung beim Schritt 10 "nein", so wird der 
35 Fotoleiter mit einem minimalen Auf ladepotential Vq 7 *^ aufge- 
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laden und anschlie/Jend mit maxinaler 3elichtungsenergie H inax 
belichtet (Schritt 14). 

Das in Figur 2c dargestellte Ablauf diagramm wird durchge- 
5 fuhrt, wenn die in Schritt 4' (Figur 2b) getroffene Entschei- 
dung "nein" ist, d.h. die in Schritt 3 (Figur 2a) berechnete 
angepafite Belichtungsenergie H a kleiner als die minimale 
3elichtungsenergie H 211171 ist. 

10 Wie aus Figur 2c ersichtlich ist, werden mit Ausnahme der 
Schritte Sb' 1 ', 9', lib 11 , 13' und 14' die bereits in Figur 
2b dargestellten Schritte 8a bis 13 durchgef uhrt . In Schritt 
8b 1 ' 1 wird der Fotoleiter in Unterschied zu Schritt 8b' 1 in 
Figur 2b nicht mit maximaler, sondern mit minimaler Eelich- 

15 tungsenergie K min belichtet. Lautet das Ergebnis der Ent- 
scheidung in Schritt 10 "nein", so wird in dem in Figur 2c 
dargestellten Teil des Ablauf diagramms der Schritt 14 1 durch- 
gefuhrt, in welchem ein Ladungsbild auf dem auf maximales 
Auf ladepotential V c Iuax aufgeladenen Fotoleiter mittels mini- 

20 maler Belichtungsenergie K min erzeugt wird. 

Ein weiterer Unterschied zwischen dem in Figur 2b ab dem 
Schritt 8a dargestellten Teil und dem in Figur 2c dargestell- 
ten Teil besteht in der in Schritt 9 1 verwendeten Gleichung 

25 (3) ♦ Analog zu dem vorstehend beschriebenen Unterschied der 
beiden Teile in den Schritten Sb 1 '', lib 1 ', 13' und 14', in 
denen anstelle der maximalen eine minimale Belichtungsener- 
gie H min verwendet wird/ muJJ anstelle der beim Schritt 9 zur 
Berechnung des angepafiten Auf ladepotentials V^ a verwendeten 

30 Gleichung (3) die Gleichung. (3') verwendet werden, in welcher 
H ma *-- durch H min ersetzt ist, Gleichung (3 ' )— lautet daher 
f olgendermaiJen : 



Das es sich hierbei un eine Bilcerzeugung mit fest vergegebe- 
nen und nicht mittels ces er f indur.gsgemcAen Cptimieruncsv^r- 
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fahrens bestimmten .Werten handelt, kann eine entsprechend 
Anzeige aktiviert vjerden, den 3enutzer darauf hinzuweisen, 
daft die Kopier- oder Druckeinrichtung nicht unter optimalen 
3etriebsbedingungen arbeitet . 
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AnsprUche 

1. Verfahren zum Optimieren einer Ladungsbilderzeugung auf 
einem Fotoleiter einer elektrof otcgraf ischen Druck- oder 
Kopiereinrichtung, bei cem 

a) der Fotoleiter auf ein vorgegebenes Auf ladepotential 
(V c ) geladen wird (Schritt la), 

b) der geladene Fotoleiter mit einer vorgegebenen Be- 
lichtungsenergie (H) belichtet und dadurch entladen 
wird (Schritt lb) / 

c) das Entladepotential (V D ) des belichteten Fotoleiters 
■ bestimmt wird (Schritt lc) , 

d) die- Temperatur (T) des Fotoleiters bestimmt wird 
(Schritt 2) , 

e) aus dem Auf ladepotential (V c ) , der Belichtungsenergie 
(H) , dem Entladepotential (V D ) und der Temperatur (T) 
ein Empfindlichkeitsfaktor (K) ermittelt wird, der in 
einer vorgegebenen Beziehung zwischen dem Entladepo- 
tential (Vj)) und der 3elichtungsenergie (H) bei fest- 
gelegter Temperatur (T) den Zusammenhang zwischen dem 
Entladepotential (V D ) und der Belichtungsenergie (H) 
festlegt (Schritt 3) 

f) aus dem Auf ladepotential (V c ) , der Temperatur (T) , 
dem ermittelten Empfindlichkeitsfaktor (K) und einem 
vorgegebenen Spllwert (V D so11 ) ftir das Entladepoten-, 
tial (V D ) gemafl der nach der Belichtungsenergie (H) 
ujngestellten vorgegebenen Beziehung eine neue Belich- 
tungsenergie (H) ermittelt wird, die anstelle der 
bisherigen Belichtungsenergie verwendet wird (Schritt 
3), 
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g) und bei dem. mit der ermittelten Belichtungsenergie 
(H) und dem vorgegebenen Auf ladepotential (V c ) ein 
Ladungsbild erzeugt wird (Schritt 7) . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Empf indlichkeitsf aktor (K) gemaii der Formel: 



K = — — In 
TF-H 



lv D -Vi im . 



ermittelt wird/ wobei 

K der Empf indlichkeitsf aktor, 

TF ein aus der Temperatur T ermittelter Temperaturf ak- 
tor, 

H die Belichtungsenergie in yWs/cm^, 

V c das Auf ladepotential in V, 
Vq das Entladepotential in V und 

v lim das tiefste erreichbare Entladepotential in V sind. 

Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die neue Belichtungsenergie (H) gemaii der Formel: 



H = — In 

TF-K 



( rr \ 



Vc-V\ 



lim 



\V D soU -V lim ) 



ermittelt wird, wobei 

H die Belichtungsenergie, 

TF ein aus der Temperatur ermittelter Temperaturf ak- 
tor, 

K der Empf indlichkeitsf aktor, 
V c das Auf ladepotential in V, 

VqSoII d er sollwert des Entladepotentials in V und 

v lim das tiefste erreichbare Entladepotential in V sind. 
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4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprttche, da- 
durch gekennzeichnet, daii nach dem Schritt f) gemaJl An- 
spruch 1 die folge.nden Schritte ausgefuhrt werden: . 

fl) nach dera erneuten 3elichten des mit dem vorgegebenen 
Auf ladepotential (V c ) geladenen Fotoleiters mit der 
zuletzt ermittelten Belichtungsenergie (H) wird auf 
dem Fotoleiter das Entladepotential (V D ) erneut be- 
st inunt und anstelle des bisherigen Entladepotentials 
(V D ) verwendet (Schritte 5a, 5b', 5c), 

f2) wenn das Entladepotential (V D ) innerhalb eines vorge- 
gebenen Toleranzbereichs liegt, wird der Schritt g) 
gemaii Anspruch 1 ausgefuhrt (Schritt 6) , 

f3) wenn das Entladepotential (V D ) nicht innerhalb des 
Toleranzbereichs liegt, werden die Schritte d) bis 
f3) oder e) bis f3) wiederholt, bis das Entladepoten- 
tial (V D ) innerhalb des Toleranzbereichs liegt 
(Schritt 6) . 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafl anstelle des Sollwerts (V D so11 ) 

. ftir das Entladepotential (V D ) ein Sollwert fur die Diffe- 
renz aus dem Auf ladepotential (V c ) und dem Entladepoten- 
tial (V D ) verwendet wird. 

6. Verfahren zum Optimieren einer Ladungsbilderzeugung auf 
einem Fotoleiter einer elektrof otograf ischen Druck- oder 
Kopiereinrichtung, bei dem 

A) der Fotoleiter auf ein vorgegebenes Auf ladepotential 
(V c ) geladen wird (Schritt 8a), 

3) der geladene Fotoleiter mit einer vorgegebenen 3elich- 
tungsenergie (H) belichtet und dacurch entladen wird 
(Schritt 8b 1 ' ; 6b 1 ' ' ) 
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C) das Entladepotential (V D ) des belichteten Fotoleiters 
bestimmt wird (Schritt 8c), 

D) die Temperatur (T) des Fotoleiters bestimmt wird 
(Schritt 2), 

E) aus dem Auf ladepotential (V c ) , der Belichtungsenergie 
(H) , dem Entladepotential (V D ) und der Temperatur (T) 
ein Empfindlichkeitsf aktor (K) ermittelt wird, der in 
eir.er vorgegebenen Beziehung zwischen dem Entladepo- 
tential (V D ) und der 3elichtungsenergie (K) bei fest- 
gelegter Temperatur (T) den Zusammenhang zwischen dem 
Entladepotential <V D ) und der Belichtungsenergie (H) 
festlegt (Schritt 9; 9')/ 

F) aus der Belichtungsenergie (H) , der Temperatur (T), 
dem ermittelten Empfindlichkeitsf aktor (K) und einem 
vorgegebenen Sollwert (V D so11 ) fur das Entladepoten- 
tial (V D ) gemafi der nach dem Auf ladepotential (V c ) um- 
gestellten vorgegebenen Beziehung ein neues Aufladepo- 
tential (V c ) ermittelt wird, das anstelle des bisheri- 
gen Auf ladepotentials (V c ) verwendet wird (Schritt 9; 



G) und bei dem mit dem ermittelten Auf ladepotential (V c ) 
und der vorgegebenen Belichtungsenergie (H) ein La- 
dungsbild erzeugt wird (Schritt 13; 13'). 

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, caii 
der Empfindlichkeitsf aktor (K) gemafi der Fonnel: 




35 



ermittelt wird, wobei 

X der Empfindlichkeitsf aktor, 
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TF ein aus der Temperatur T ermittelter Temperaturf ak- 
tor, 

H die Belichtungsenergie in pWs/cm 2 , 

V c das Auf ladepotential in V, 
V D das Entladepotential in V und 

v lim das tiefste erreichbare Entladepotential in V sind. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das neue Auf ladepotential (V c ) gemaJJ der Forme 1: 



V c = ( Vg* 1 - V lim ) . exp(K . TF • H) + V lim 



ermittelt wird, wobei 
Vq das Auf ladepotential 

V D so11 das Entladepotential in V, 
v lim das tiefste erreichbare Entladepotential in V; 
TF ein aus der Temperatur T ermittelter Temperatur- 

f aktor, 

K der Empf indlichkeitsf aktor und 

H die Belichtungsenergie in pWs/cm 2 sind. 

9. Verfahren nach einem der Ansprtiche 6 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft anstelle des Sollwertes (V D so11 ) ftlr 
das Entladepotential (V D ) ein Sollwert ftir die Dif ferenz' 
aus dem Auf ladepotential (V c ) und dem Entladepotential 
(V D ) verwendet wird* 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nach dem Schritt F) die folgenden 
Schritte ausgeftthrt werden: . ... - 

Fl) nach dem erneuten Belichten des mit dem ermittelten 
Auf ladepotential (V c ) geladenen Fotoleiters mit der 
vorgegebenen Belichtungsenergie (H) wird auf dem Fo- 
toleiter das Entlacungspotential (V D ) erneut bestimmt 
und anstelle des bisherigen Entladepctentials (V D ) 
verwendet (Schritte 11a, lib 1 , 11c; Ha 1 lib 1 \ 11c), 
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F2) wenn das Entladepotential (V D ) innerhalb eines vorge- 
gebenen Toleranzbereichs liegt, wird der Schritt G) 
gemafi Anspruch 6 ausgefuhrt (Schritt 12) , 

F3) wenn das Entladepotential (V D ) nicht innerhalb des 
Toleranzbereichs liegt, werden die Schritte D) bis 
F3) oder E) bis F3) wiederholt, bis das Entladepoten- 
tial (V D ) innerhalb des Toleranzbereichs liegt 
(Schritt 12) . 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafl 
vor dem Ausfuhren des Schritts Fl) gepruft wird, ob das 
ermittelte Auf ladepotential (V c ) in einem vorgegebenen 
Arbeitsbereich liegt (Schritt 10), 

der Schritt Fl) nur dann ausgefuhrt wird, wenn das ermit- 
telte Auf ladepotential (V c ) innerhalb des Arbeitsbereichs 
liegt, 

und daii anstelle der Schritte Fl) bis F3) ein Ladungsbild 
mit der vorgegebenen Belichtungsenergie (H) und mit einem 
vorgegebenen Auf ladepotential (V c ) erzeugt wird, das vor- 
zugsweise an einer Grenze des Arbeitsbereichs liegt, wenn 
das ermittelte Auf ladepotential (V c ) aufierhalb des Ar- 
beitsbereichs liegt (Schritt 14; 14'). 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafl vor dem dem Ausfilhren der genannten 
Schritte festgestellt wird, daii eine fiir ein vorgegebenes 
Auf ladepotential (V c ) ermittelte Belichtungsenergie (H) 
oberhalb einer maximalen Belichtungsenergie (H max ) liegt 
(Schritte 4, 4 X ) , 

und daJi die vorgegebene Belichtungsenergie (H) den Wert 
der maximalen Belichtungsenergie (K ITiax ) hat. 
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13. Verfahren nach einem der Ansprilche 6 bis 11/ dadurch ge- 
kennzeichnet, daii vor den Ausfuhren der genannten Schrit- 
ze festgestellt wird, daft eine fur ein vorgegebenes Auf- 
ladepotential (V c ) ermitteite Belichtungsenergie (H) un- 
terhalb einer minimalen Belichtungsenergie (K min ) liegt 
(Schritte 4,4')/ 

und daft die vorgegebene 3elichtungsenergie (H) den Wert 
der minimalen Belichtungsenergie (H min ) hat. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche, da- 
durch gekennzeichnet, daii das Auf ladepotential (V c ) gemail 
der Forme 1 : 

A V c = r D " Klim r + K lira 

l-exp(-^.7F-// max ) 



ermittelt wird, wcbei 

V c das Auf ladepotential, 

V D das Entladepotential in V, 

K der Empf indlichkeitsf aktcr, 

TF ein aus der Temperatur T ermittelter Temperaturf ak- 
tor, 

H die Belichtungsenergie in pWs/cm 2 und 

v lim das tiefste erreichbare Entladepotential in V sind. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche, da- 
durch gekennzeichnet, daft aus der Temperatur (T) ein Tem- 
peraturf aktor (TF) nach folgender Formel ermittelt wird: 

TF = a+b-T+c-T 2 , 

wobei T die Temperatur in Grad Celsius ist, und wobei a 
b und c festgelegte Koef fizienten sind. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprilche, q 2 
curch gekennzeichnet, da* zur Beschleunigung der Verfah 
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rensdurchfiihrung- Zuweisungstabellen ausgehend von der 
vorgegebenen Beziehung und/oder der umgestellten Bezie- 
hung erstellt werden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
durch gekennzeichnet, daii zur 3eschleunigung der Verfah- 
rensdurchfuhrung Zuweisungstabellen druckerspezif isch em- 
pirisch erstellt werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daii nach Einschalten, nach Druck- 
pausen, nach Auswechseln des Fotoleiters und/oder wahrend 
des Druckbetriebs in vorgegebenen Zeitabs tanden durchge- 
fuhrt wird. 

9. Anordnung zum Optimieren einer Ladungsbilderzeugung und 
insbesondere zuru Durchf uhren des Verfahrens nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, 

mit einem lichtempf indlichen Schichtsystem, 

einer Auf ladevorrichtung zum Erzeugen eines Auf ladepoten- 
tials (V^) auf dem lichtempf indlichen Schichtsystem, 

einer Belichtungseinrichtung zum Belichten des aufgelade- 
nen Schichtsystems mit einer 3elichtungsenergie/ 

einem Temperatursensor zum Erfassen der Temperatur des 
Schicht systems, 

einem Potentialsensor zum Erfassen des Entladepotentials 
(Vjj) auf dem lichtempf indlichen Schichtsystem nach dem 
3elichten, 

und mit einer Steuereinheit zur Vorgabe des Auf ladepoten- 
tials (V c ) und der 3elichtuncsenergie (H) , 
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dadurch gekennzeichnet, daA die Steuereinheit bei der 
Vorgabe des Auf ladepotentials (V c ) und/oder der Belich- 
tungsenergie (H) einen Ernpf indlichkeitsf aktor (K) ermit- 
telt, der in einer vorgegebenen Beziehung zwischen dem 
Entladepotential (V D ) und der Belichtungsenergie (H) bei 
festgelegter Temperatur (T) den Zusammenhang zwischen dem 
Entladepotential (V D ) und der Belichtungsenergie (H) 
f estlegt . 



10 20. Drucker nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daft er 
die Anordnung enthalt. 
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